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U.S. Department East Building, PHH-23
of Transportation COVPETENT AUTHORI TY CERTI FI CATI ON e e 56590
Pipeline and FOR A TYPE B(UF FI SSILE

Hazardous Materials RADI OACTI VE MATERI ALS PACKAGE DESI GN
Safety Administration ~ CERTI FI CATE USA/ 0565/ B(U) F- 96, REVI SI ON 2

REVALI DATI ON OF FRENCH COVPETENT AUTHORI TY
CERTI FI CATE F/ 357/ B(U) F- 96

This certifies that the radioactive material package design described is
hereby approved for use within the United States for inport and export
shipnents only. Shiprments nust be nade in accordance with the applicable
regul ati ons of the International Atom c Energy Agency! and the United States
of America?.

1. Package ldentification - TN-MIR

2. Package Description and Authorized Radi oactive Contents - as descri bed
in France Certificate of Conpetent Authority F/357/B(U)F-96, Revision
Cr (attached). Authorized contents are linmted to MR el enents | oaded
in an MIR-52S basket as described in the French Certificate, Appendix
4, Content No. 4 and to MIR elenents | oaded in an MIR-525V2 basket as
described in the French Certificate, Appendix 9, Content No. 9
(attached).

3. Criticality - The minimumecriticality safety index is as stated in the
French Certificate. The maxi mum nunber of packages per conveyance is
determ ned in accordance with Table X of the | AEA regul ations cited in
this certificate.

4. CGeneral Conditions -

a. Each user of this certificate nust have in his possession a copy
of this certificate and all docunments necessary to properly
prepare the package for transportation. The user shall prepare
the package for shipnment in accordance with the docunentation
and applicabl e regul ati ons.

b. Each user of this certificate, other than the original
petitioner, shall register his identity in witing to the Ofice
of Hazardous Materials Technology, (PHH23), Pipeline and
Hazardous Materials Safety Adninistration, U S. Departnent of
Transportation, Washington D.C. 20590- 0001.

1 "Regulations for the Safe Transport of Radioactive Material, 1996
Edition (Revised), No. TS-R-1  (ST-1, Revi sed) , " published by the
International Atom c Energy Agency(lAEA), Vienna, Austria.

2 Title 49, Code of Federal Regulations, Parts 100-199, United States of
Aneri ca.



(- 2-)
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C. This certificate does not relieve any consignor or carrier from
conpliance with any requirenment of the Governnent of any country
t hrough or into which the package is to be transported.

d. This certificate provides no relief from the linitations for
transportation of plutoniumby air in the United States as cited
in the regulations of the U S. Nuclear Regulatory Comm ssion 10

CFR 71. 88.
e. Records of Quality Assurance activities required by Paragraph
310 of the IAEA regulationst shall be mintained and nade

available to the authorized officials for at |east three years
after the last shipnment authorized by this «certificate.
Consignors in the United States exporting shipnents under this
certificate shall satisfy the applicable requirenents of Subpart
H of 10 CFR 71.

Speci al Conditions -

a. Known or suspected failed fuel elenments and fuel wth cladding
defects greater than pin holes and hairline cracks are not
aut hori zed.

b. The package is not authorized for air transport.

C. The standard lid with lead shielding nust be used. The 3-part
SEC-type lid is not authorized for use.

Marking and Labeling - The package shall bear the rmarking
USA/ 0565/ B(U)F-96 in addition to other required markings and | abeli ng.

Expiration Date - This certificate expires on Decenber 31, 2010.
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This certificate is issued in accordance wth paragraph 814 of the |AEA
Regul ations and Section 173.472 and 173.473 of Title 49 of the Code of
Federal Regulations, in response to the Septenber 07, 2007 petition by
Areva, Lynchburg, VA, and in consideration of other information on file in

this Ofice.

Certified By:

V72

Dec 13 2007

Robert A. Richard ( DATE)
Deputy Associate Administrator for Hazardous Materials Safety

Revi sion 2 -

Issued to endorse French Certificate of Appr oval No.
F/ 357/ B(U)F-96, Revision Cr, dated May 29, 2007, restricted to
use with the standard Iid and to contents No. 4 and No. 9 as
described in the French certificate.



FRENCH REPUBLIC

Industral Activity and TransportDepartment

F/357/B(U)F-96 (Cr)
APPROVAL CERTIFICATE FOR A PACKAGE DESIGN page 1/3

The French Competent Authority, in response to the request letter submitted by the company TN International in the
letters S/06-063 of July 13, 2006 and CEX-07-00053726-056 of March 16, 2007, with respect to the Safety Analysis
Report TN International DOS-06-00032593 rev. 1 of March 16, 2007, hereby certifies that the package design
comprising the TN-MTR packaging described in appendix 0 with the index r :

—  loaded
*  with MTR fuel elements, irradiated or not, placed in a MTR-52S basket, as described in appendix 4 with the
index r;

*  or with MTR fuel elements, irradiated or not, placed in a MTR-52SV2 basket, as described in appendix 9
with the index r;
13 in compliance as a B(U) Type package design loaded with fissile materials;

- empty or loaded with an empty basket, contaminated or not,
is in compliance as B(U) Type package design,
with the requirements of the regulations, agreements and recommendations listed below :

— Regulations for the Safe Transport of Radioactive Materials from the Internatonal Atomic Energy Agency, TS-R-1,
1996 edition (modified 2003);

— European Agreement concerning the international carriage of dangerous goods by road (ADR) ;

— Regulations concerning the international carriage of dangerous goods by rail (RID) ;

— European Agreement concerning the international carriage of dangerous goods on the Rhine (ADNR).
~ International Maritime Dangerous Goods Code, International Maritime Organization (IMDG Code),
— Decree of June 1, 2001, modified, concerning the carriage of dangerous goods by road (ADR decree) ;
— Decree of June 5, 2001, moditied, concerning the carriage of dangerous goods by rail (RID decree) ;

~ Decree of December 5, 2002 concerning the carriage of dangerous goods by inland navigation wavs (ADNR
decree) ;

— French decree of November 23, 1987 (amended) relating to shipping safety, division 411 of the associated
regulations (RSN decree);

This certificate does not exempt the consignor from complving with the prescription established by the authorities of
the countries through or into which the package will be transported.

The validity of the certificate expires on: December 31s, 2010,

Registration number: ASN / DIT / 0252 / 2007

6, place du Colonel Bourgom - 75572 PARIS Cedex 12
www.asn.fr

1), route du Panorama - 92266 Fontenay aux Roses cedex
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Pans, date May 29, 2007

For the President of ASN and by delegation,
The General Head Deputy,
J-L. LACHAUME
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APPENDIX 0
TN-MTR PACKAGING

PACKAGING DEFINITION

The packaging ts designed, manufactured, inspected, tested, maintained and used in comphiance with TN International
Safety Analysis Report DOS-06-00032593 revision 1.

The packaging, of a generally cylindrical form, is presented in figure 0.1.

The packaging design plans:
* TN-MTR packaging — overall design plan: 4466-14, index G,
* TN-MTR packaging — detailed design plan: 4466-18, index H,
*  IN-MTR packaging — design plan — SEC cover: 4466-99, index D;

The overall external dimensions of the packaging are:
*  Height 2,008 mm,
®*  Qutside diameter: 2,080 mm.

The cavity is a cylinder 1,080 mm high and 960 mm in diameter.

The empty mass (without basket or fuel elements) is 20 600 kg.
Its maximum gross mass under transport conditions (envelope for possible conents) is 23 400 kg.

The packaging comprises the following sub-assemblies:
1.1 Body

"The body consists of lead radiological protection, surrounded by resin thermal shielding, wrapped in two stainless steel
vessels. The outer surface of the packaging carries fins (to facilitate the removal of the heat given off by the contents).

1.2 Lid

The lid comprises:

* etther lead radiological protection, surrounded by a stainless steel casing. This is the STANDARD type of lid.
It has two orifices A and B to facilitate packaging operation (Figure 0.3);

* or 3 stainless steel parts : the lid, the plug and the ring. This is the DRY type of lid (figure 0.2). It also has two
orifices A and B to facilitate packaging operation (figure 0.3);

The conditons for the use of the above lids are given in the appendices describing the contents.

1.3 Shock-absorbing systems

The shock-absorbing cover is made from wood enclosed in a stainless steel encasing.
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1.4 Handling and tie-stowage devices
The packaging 1s fitted with two trunnions for handing and four te-stowage lugs.

1.5 Safety functions

‘The main safety features and the main points important for safety are:

-  Containment envelope consists of the body cavity, the lid, the orifice closure plates and the internal lid and
closure plate gaskets;

- Radiological protection ensured by the packaging body's successive layers of stweel and lead;

—  Criticality safety ensured by the isolation system, which is composed of the elements described in the content
appendices and the packaging , whose cover has been removed and whose resin layer has been replaced by air or
by water or in the worst case scenarioy

—  Thermal power dissipation ensured by the body and the fins on the outer surface;

—  Protection against impacts ensured by the shock-absorbing cover;

—  Protection against fire ensured by the resin and the shock-absorbing cover.

MEASURES THAT THE CONSIGNOR MUST TAKE BEFORE SHIPMENT

The packaging must be used in compliance with the instructions set out in Section 6 of the Safety Analysis Report
MAINTENANCE PROGRAMME

Maintenance of the packaging is described in Section 7A of the Security Guideline.

NOTIFICATION AND RECORDING OF SERIAL NUMBERS

The French competent authorities must be kept informed of any packaging that is taken out of service or transferred to
another owner. To this end, an owner giving up a packaging must communicate the name of the new owner.

QUALITY ASSURANCE

The quality assurance principles to be applied in the design, manufacture, mspection, testing, maintenance and use of
packages must comply with those described in Section 8A of the Safety Analysis Report.

ADDITIONAL REQUIREMENTS FOR CONFINED TRANSPORT

It packages are transported using confined transport means (covered vehicle, transport container, canopy, etc.) the heat
dissipation is likely to change.

Transporting in confined transport vehicles is permitted subject to proving by the consignor that the maximum
temperature of the internal caviy's walls remains less than or equal to 136°C, taking into account the regulatory
atmospheric conditions and the content's actual power after a thermal balance has been achieved.

This last requirement does not apply to the content described in appendix 8, for which the requirement indicated in

appendix 8 applies.
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FIGURE 0.1

DIAGRAM OF THE TN-MTR PACKAGING
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FIGURE 0.2

DIAGRAM OF THE DRY TYPE LID
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FIGURE 0.3 (1/2)
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APPENDIX 4

CONTENT #4
MTR-528 BASKET LOADED WITH MTR ELEMENT, IRRADIATED OR NOT

The Satety Analysis Report justifying this content is TN Internatonal DOS-06-00032593 revision 1 of March 16, 2007,

DESCRIPTION OF THE AUTHORISED CONTENT

To be transportable in an MTR-52S type basket, the irradiated or non-irradiated MTR elements must meet the criteria
both of table 4.1 and one of the columns of table 4.2.

The elements loaded in the basket may consist of a mix of MTR elements each obeying table 4.1 and one of the columns
i1 table +.2. If the characteristics of one or more elements make a loading plan necessary, the most restrictive loading plan

is imposed.

LOADING CONDITIONS

[f the elements to be transported are irradiated, their cooling period will be such that the permissible dose rates around the
package are not exceeded. In any case, the minimum cooling period specified in table 4.1 must be observed

The MTR-52S type basket, loaded with its authorised contents, may be used in packaging fitted either with a standard-type
or SEC-tvpe lid.

INTERNAL ARRANGEMENT
The mnternal arrangement is described in Section DA-4 of the Safety Analysis Report.

The MTR-52S type MTR element transport basket consists of a stack of stainless steel disks and boronated aluminium
disks assembled with 7 tightening rods.

The disks are drilled with 52 squared-section cavities. These disks are assembled in accordance with the alighment of these
cavities. The 94 x 94 mm section housings are made by fitung 52 2-mm-thick stainless steel sleeves covering the basket's
entire height. The alignment of the disks is ensured through pins located at the centre of the disks and by one of the

assembly rods.
This basket 1s shown in figures 4.1 and 4.2.
The design plan 1s TRANSNUCLEAIRE 4466-97, revision A: TN-MTR packing — MTR-52S basket — design plan

The wedging of elements in the basket housings, if required, must be carried out using the spacers defined in Section 0A
of the Safety Analysis Report and shown in figure +.4.
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CRITICALITY STUDY

This is discussed in Section 57 of the Safety Analysis Report and in its appendix 5A-4 (COGEMA LOGISTICS Note
4466-7-5A-4 revision 5).

The isolation system is comprised of:
*  DPacking whose shock-absorbing cover has been removed and whose resin has disappeared,
*  The MTR-52S basket,
®  The fissile content to be transported. This content is split into 3 groups: U/Al fuel assemblies, enriched up to
95%, with aluminium cladding, U;Ox/Al fuel assemblies enriched up to 21%, with aluminum cladding and
UsSt2/ Al fuel assemblies enriched up to 2190, with aluminium cladding,

Sub-criticality 1s ensured in the following configuration:
*  The irradiated or non-irradiated MTR elements are in compliance with the descriptons in table 4.1 and one of the
columns tn table 4.2.
*  Water may penetrate in any free spaces.
*  Any protruding of the active parts of the fuel elements outside the basket is not permitted for all the fuel elements
in table 4.2,

Safety-criticality index (CSI): 5 (number N: 10).
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TABLE 4.1

LIMITS CHARACTERISTICS OF ELEMENTS TRANSPORTED IN THE TN-MTR PACKAGING WITH

THE MTR-52S BASKET

GENERAL: PERMISSIBLE LIMITS APPLICABLE TO ALL FUELS

Dimensions of fuel elements that may be loaded
(see tigure 4.1)

Section within a circle of diametrer
Section within a square

Section within a recrangle

J<£93.8 mm>
<90 x 90 mm?
<81 x 93.8 mm?

Length of fuel elements with possible wedging '+

< 1,075 mm

Thermal power
e Per housing
e Linear power per housing

<H2W
< .07 W/mm of active length

Maximum authorized masses

¢ total (internal arrangement + loading)

. maximum load per unit length per housing
For elements of mass M and length L
- With a circular section
- With a prismatic section (a x b)
if 2>7.2cm and b> 7.2 cm
tf a<7.2cmor b< 7.2 cm

2,800 kg

M/1 <0074 kg/em

M/L <0099 kg/cm
M/L < ]0.0137 x minimum(a,b)] kg/cm

Cooling period

. maximum U mass before irradiation 60 kg
Maximum activity 90 PBq
Burn-up rate < 680,000 MW,/ (U
2 1 year

Ruptured elements admissibility

Ruptured elements are prohibited

o protruding of the active part of the fuel elements outside the basket 1s permitted.

The elements must be wedged if necessary under the following conditions:

¢ If each of the two inert ends of the element is longer than 10.5 mm, spacers are not required.

 If one of the two inert ends of the element is shorter than 10.5 mm, fit spacers with a minimum length of 11.2 mm have to
be mstalled ro keep the active part in the basket, whatever its position, and check that the total length (sum of the spacers
thicknesses plus the total length of the element) is less than 1075 mm (this distance is measured along longitudinal axis of the
elements).

¢ The only authorised spacers are given in figure +.4.

Protrusions along the housing's diagonal line are permitted if they remain within the geometric boundaries of the housings.
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TABLE 4.2

CHARACTERISTICS OF MTR ELEMENTS
WITH ALUMINIUM CLADDING

. SRS ST AT TG UsSh UsOs UAL UAlx or UxAlySiy
AUTHORISED VALUES ELEMENTS ELEMENTS BLEMENTS
Fotal number of elements in <50 <510 <52 <52 <10t
the basket
Type of assembly Assembled plates (flat, curved, etc.), of whatever geometry.

Fissile alloys possibly mixed with aluminium.

Materials . :
Hens Aluminium sheaths and possibly cdge plates
Mass entichment Of U233 ,
s A <21% | £19.95% <21 <95, <95
(*PU/U) before irradiation t 19.95% 7 > 95"
V2P0 2 (in em/g) >4 225 >4 >4 > 237
See 2311/ ;
Massing of U /housing <200 <470 <200 <200 < 460
befote irradiation

Height of the active part of the

< 1,030 mm
plates

see associated loading plan in figure 4.3.

V /U Ratio calculated as follows:
Flat and curved plates
V% product of the nominal plate thickness multiplied by the nominal fissile height and the nominal fissile width
25U Mass of 22U before irradiation per plate determined as follows:
—  In the case of identical plates, this mass is calculated by dividing the total 2U mass of the element by the number of
plates.
- If the plates are not identical, this ratio V/23U must be calculated for each plate. The value chosen is the minimum

value.

For closed tube plates (even with discontinuities in the active part in the anaular section).

Vi Product of the total nominal annular section of the plate multiplied by the nominal fissile height

“BUL 29U mass per tube plate before irradiation.

If the tube plates ure concentric, this ratio V/230 must be calculated for each plate. The value chosen 1s the minimum value.
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FIGURE 4.1

MTR-52S BASKET DIAGRAM
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Basket height
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9 boronated aluminum disks

Lower stamless steel disk

Volume of empty basket: around 0.25 m?
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FIGURE 4.2

MTR-52S BASKET SECTION
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| 1500

Identification principle:
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fefr ro right and from top to botrtom
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FIGURE 4.3 (1/2)

LOADING PLAN
For 51 housings loaded

99°

270°

I Housing left empty. The housing must only be blanked or made
inaccessible during, and only during, loading. The device must be
removed before transporung.
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FIGURE 4.3 (2/2)

LOADING PLAN
For 40 housings loaded
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removed before transporting.
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DIAGRAM OF AUTHORISED SPACERS
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APPENDIX 9

CONTENT #9
MTR-525V2 BASKET
LOADED WITH MTR ELEMENTS, IRRADIATED OR NOT

The Safety Analysis Report justifying the content is TN Internatonal DOS-06-00032593 revision 1 of March 16, 2007.

DESCRIPTION OF THE AUTHORIZED CONTENT

The elements loaded in the basket may consist of a mix of MTR elements, irradiated or not, in compliance with both
tables 9.1 and 9.2. If the characteristics of one or more elements make a loading plan necessary, the most restrictive
corresponding loading plan is imposed.

LOADING CONDITIONS

If the elements to be transported are irradiated, their cooling pertod will be such that the permissible dose rates limits
around the package are not exceeded. In any case, the minimum cooling period specified in table 9.1 must be observed

The MTR-52SV2 type basket, loaded with its authorised contents, may be used in packaging fitted either with a standard-
type or with a SEC-type lid.

The gas in the cavity may be air, helium or any other neutral gas (nitrogen, etc.)

INTERNAL ARRANGEMENT
The mternal arrangement is described in the Section 0A-9 of the Safety Analvsis Report.

The MTR-525V2 type MTR element transport basket consists of a stack of stainless steel disks and aluminium rings which
support interlaced neutron absorbing plates. The steel disks and the aluminium rings are assembled with 7 tightening rods.

The disks are drilled with 52 squared-section cavities and the neutron absorbing plates form as many squared-section
cavittes. The steel disks and the aluminium rings and plates are assembled in accordance with the alighment of these
cavittes. The 94 x 94 mm section housings are made by fitting 52 2-mm-thick stainless steel sleeves, covering the basket's
entire height. Even in the case of an incomplete loading, the 52 sleeves must be fitted. The disks are aligned through 2
rods postuoned near the edge of the disks.

The neutron absorbing plates are made of a mix of aluminium with either enriched boron or boron carbide.

The basket 1s shown in figures 9.1 and 9.2,

The design plan reference is: COGEMA LOGISTICS 4+466-104, revision A: TN-MTR packaging — MTR-52SV?2 baskert —
design plan

The wedging of clements in the basket housings, if required, must be carried out using the spacers defined in Section DA
of the Safety .\nalysis Report and shown in figure 9.4
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CRITICALITY STUDY

This is discussed in Section 57 of the Safety Analysis Report and in its appendix 5A-9 (COGEMA LOGISTICS Note
+466-7-5A-9 revision 0).

The isolation system is comprised of:
*  Packing whose shock-absorbing cover has been removed and whose resin has disappeared,
*  The MTR-525V2 basket,
* The fissile content to be transported. This content is split into 3 groups: U/AlL fuel assemblies, enriched by
between 92 and 95° with aluminium cladding, Us;Os/Al fuel assemblies enriched ap to 21% with aluminium
cladding and UsSi2/ Al fuel assemblies enriched up to 21% with aluminium cladding.

Sub-criticality is ensured in the following configuration:
* The irradiated or non-irradiated MTR elements are in compliance with the descriptions in table 9.1 and one of the
columns in table 9.2.
* The presence of hydrogenated materials whose hydrogen atom concentration is greater than that of water is not
permitted.

= Water may penetrate in any free spaces.
The active part of the fuel elements must not protrude from the basket for all the fuel elements in table 9.2,

If a loading plan is to be followed, the housings must be blanked off or made inaccessible only during loading. The
capping devices must be removed before transport The positioning and removal of these devices must be kept track of.

Critcality safety index (CSI): O (number “N” infinite).
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TABLE 9.1
LIMIT CHARACTERISTICS OF ELEMENTS TRANSPORTED
IN THE TN-MTR PACKAGING EQUIPPED WITH A MTR-52SV2 BASKET
GENERAL : PERMISSIBLE LIMITS APPLICABLE TO ALL ELEMENTS
Dimensions of fuel elements that may be loaded
e Section within a circle < (J93.8 mm®
®  Section within a square <90 x 90 mm?
®  Section within a rectangle <81 x 93.8 mm?
*  Length® < 1,075 mm
Thermal power
per housing <42W
linear power per housing < 0.07 W/mm of active length
Maximum authorized masses
Total (internal arrangement + load) 2,800 kg
Maximum load per unit length per housing
For elements of mass Mand length 1.
- With a circular section M/L £0.074 kg/cm
- With a prismatic section (a x b)
if a<7.2cm and b< 7.2 cm M/L < 0.099 kg/cm
tf a<7.2cmorb< 7.2 cm - o .
M/L < [0.0137 x minimum(a,b)] kg/cm
Maximum 23U mass (before irradiation) 60 ke
Maximum activity 90 PBq
Ruprured element admissibility Ruptured elements are prohibited
Burn-up rate < 680,000 MW/ U
Cooling period = 1 year

(1) No protruding of the active part of the fuel elements outside the basket is permitted.
©  The elements must be wedged if necessary under the following conditions:
o [f each of the two inert ends of the element is longer than 10.5 mm, spacers are not required.
¢ [f one of the two mert ends of the element is shorter than 10.5 mm, spacers with a minimum length of 11.2 mm have to be
installed to keep the active part in the basket, and check that the total length (sum of the spacers thicknesses plus the total
length of the element) is less than 1075 mm (this distance 1s measured along the longitudinal axis of the elements).
©  The only spacers authorised are defined in Section 0A of the Safety analysis report and shown in figure 9.4.

(2) Protrusions along the housing's diagonal line are permitted if they remain within the geometric boundaries of the housings.
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TABLE 9.2
CHARACTERISTICS OF MTR ELEMENTS WITH ALUMINIUM CLADDING
A thori d alue U}Siz U30s UAI, UA]x or UxAleiz
uthorised values ELEMENTS | ELEMENTS ELEMENTS
Total number of elements in <55 <510 <55 <52 <10 <32 <30
the basket
Type of assembly Assembled plates (flat, curved...) or any geometry.
Materials Fissile alloys possibly mixed with aluminium.
aterials Cladding and plates possibly in aluminium
Toce : C12ss

Mass enrichment of U <21% |<1995% |  <21% <95% | £95% | <920, | <85%
(FEU/U)
V/3U @ (em/g) >4 >25 >4 >4 > 237 >3.6 >3
Mass in g of 25U /housing < 200 <470 <200 < 200 < 460 < 450 < 200
Height of the plates' active
part < 1,030 mm

(1) see associated loading plan in figure 9.3.

(2) V/U>%: ratio calculated as follows:

Flat and curved plates
e V:product of the nominal phate thickness multiplied by the nominal fissile height and the nominal fissile width
e 23U Masse of 2¥U before irradiation per plate determined as follows:
- In the case of identical plates, this mass is calculated by dividing the total 35U mass of the clement by the
number of plates.
- If the plates are not idendcal, this ratio V/2%U must be calculated for each plate. The value chosen is the

minimum value.

Closed tube plates (even with discontinuities in the active part in the annular section).
e V: Product of the total nominal annular section of the plate multiplied by the nominal fissile height

e =BU 25U mass per wbe plate before irradiation.
It the tube plates are concentric, this ratio V/233U must be calculated for each plate. The value chosen is the mmnimum
value.
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FIGURE 9.1
MTR-525V2 BASKET DIAGRAM

52 chemises inox logements
-7 04 % 94 mm”

Disque  supsrewr  en goier
noxysable
<« Epaisseur 24 mm

8 disques wtermédiares en acier
ncrydable
~ Epaisseur 12 mm

VL -L.

Y
A

S

e e ™ e s s
5
N

9 Couronnes e aluminium
avec ieurs plats neutroghages
opaissoeur 103 mm

*

y Iy anie
Epaisseur 24 mm

Volume of empty basket: around 0.247 m’

Captions to diagram:
Outer diameter of basket: 956 mm

Basket identification marking

Basket height: L071 mm (1,074 mm
with washers)

Max rectangular section
81 x 93.8 mm?

Protrusions

"—/ 90 x 90 mm*

Mass of empty basket: around 1,120 kg.
52 stainless steel sleeves — 94 x 94 mm? housings
Upper stainless steel disk ~ Thickness 24 mm
8 stainless steel intermediate disks — Thickness 12 mm

9 aluminium rings with their neutron absorbingplates
Thickness 103 mm

Lower stainless steel disk — Thickness 24 mm

94 mm x 94 mm housing

: Max arcular secuon
/ 0 93.8 mm

\i il N

Max square section
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FIGURE 9.2
MTR-525V2 BASKET SECTION

Principe de repérage :

En vue de dessus. tube piongeur on bas a droite, numeéres de logement
ncremente en partant de gauche 3 droite et de haut en bas

Locating principle:

Overhead view, plunger tube bottom right, housing mimber incremented from left to rght and from top to bottom
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FIGURE 9.3 (1/2)
LOADING PLAN FOR 51 LOADED HOUSINGS

51 loaded housings

1 housing left empty and sealed up at the time of loading. The sealing device must be
removed before transport. The insertion and removal of these devices must be recorded.
The empty housing can be number 22, 23, 30 or 31
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FIGURE 9.3 2/2)

LOADING PLAN FOR 40 LOADED HOUSINGS

270° 90°

12 Housings left empty and isolated on loading. The blanking devices must be
removed before transporting. The titting and removal of rthese devices must be
traced
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DIAGRAM OF AUTHORISED SPACERS
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D’UN MODELE DE COLIS

L'Autonté Compétente Frangaise,

Vu la demande présentée par la société TN International par lettre $/06-063 du 13 juillet 2006 et par lettre CEX-07-

00053726-056 du 16 mars 2007 ;
Vu le dossier de streté TN International DOS-06-00032593 révision 1 du 16 mars 2007,

Certifie que le modele de colis constitué par Femballage TN-MTR décrit ci-apres dans 'annexe 0 2 Findice r et -

—  chargé:
* d'¢léments MTR irradiés ou non, placés dans un panier MTR 68, tels que décrits en annexe 2 i l'indice r;

* oudéléments MTR irradiés ou non, placés dans un panier MTR 52, tels que décrits en annexe 3 4 lindice r ;
* oud'éléments MTR irradiés ou non, placés dans un panier MTR 525, tels que décrits en annexe 4 3 lindice r ;
* oud@éléments MTR irradiés ou non, placés dans un panier MTR 44, tels que décrits en annexe 5 3 Pindice r ;
ou d'éléments MTR irradiés ou non, placés dans un panier MTR 52SV2, tels que décrits en annexe 9 2 Findice r :
est conforme en tant que modgle de colis de type B(U) chargé de matiéres fissiles :

- chargé:
* d'un irmadiateur de type ICO 4000, muni ou non d’une source radioactive scellée sous forme spéciale et/ou de
son calage, tels que décrits en annexe 8 3 Pindice r :
* ou d'éléments réflecteurs en béryllium, irradiés ou non,
annexe 10 4 l'indice r;
est conforme en tant que modéle de colis de type B(U) ;

placés dans un panier MTR-44, tels que décrits en

- vidé, contaminé ou non, muni ou non de ses aménagements internes, est conforme en tant que modéle de colis de

type B(U),
aux prescriptions des réglements, accords ou recommandations ci-aprés énumérés :

- réglement de transport des matiéres radioactives de PAgence Internationale de IEnergie Atomique, collection

normes de streté, N°TS-R-1, édition de 1996 (amendée en 2003) ;

= accord européen relatif au transport international des marchandises dangereuses par route (ADR) ;

- reglement concernant le transport international ferroviaire des marchandises dangereuses (RID) ;

- reglement pour le transport des matiéres dangereuses sur le Rhin (ADNR) ;

- code maritime international des marchandises dangereuses (code IMDG de POMI) ;

- arrété du ler juin 2001 modifié relatif au transport des marchandises dangereuses par route (arrété ADR) ;

- arrété du 5 juin 2001 modifié relatif au trans port des marchandises dangereuses par chemin de fer (arrété RID) ;

- arrété du 5 décembre 2002 modifié relarif au transport des marchandises dangereuses par voie de navigation
intérieure (arrété ADNR) ;

~  arrété du 23 novembre 1987 modifié relatif 3 la sécurité des navires, division 411 du réglement annexé (arrété
RSN) ;

MWN.asALfr
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Le présent certificat ne dispense pas l'expéditeur d’observer les prescriptions établies par les autorités des pays a travers
ou vers le territoire desquels le colis sera transporté.

La validité du présent certificat expire le : 31 décembre 2010
Numéro d’enregistrement : ASN/ DIT/ 0252/ 2007

Pans, le 29 mai 2007

Pour le Président de PASN et par délégation
le Dinicte:br géngraladjoint

// [
{ // P
|

[
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ANNEXE 0
EMBALLAGE TN-MTR

DEFINITION DE L'EMBALLAGE

L'emballage est concu, fabri ué, inspecté, testé, maintenu et utilisé en conformité avec le dossier de streté TN
S q P

International DOS-06-00032593 révision 1.
L'emballage, de forme générale cylindrique, est présenté sur la figure 0.1.

Les plans de concept de emballage :
* emballage TN-MTR - plan de concept ensemble : 4466-14, indice G ;
* emballage TN-MTR - plan de concept détails : 4466-18, indice H ;
* emballage TN-MTR - plan de concept — couvercle SEC : 4466-99, indice D.

Les dimensions extérieures hors tout de Pemballage sont :
* longueur: 2008 mm ;
*  diamétre externe : 2080 mm,

La cavité est un cylindre de hauteur 1080 mm et de diameétre 960 mm.

La masse A vide (sans panier ni éléments combustibles) est de 20 600 kg,
La masse maximale admissible de lemballage chargé en transport est de 23 400 kg,

L’emballage est constitué des principaux sous-ensembles précisés CRapres,

L1 Corps

1.2 Systtme de fermeture

Le couvercle est constitué -

soit d’une protection radiologique en plomb entourée par une enveloppe d’acier inoxydable. Ce couvercle est
dit de type STANDARD. I] est équipé de deux orifices A et B pour assurer Pexploitation de I'emballage (figure

03);

* soit de 3 pieces en acier inoxydable : le couvercle, le bouchon et Ja couronne. Ce couvercle est dit de type SEC
(figure 0.2). Il est également équipé de deux orifices A et B pour assurer lexploitation de I'emballage (tigure

0.3).

Les conditions d'urilisation de ces couvercles sont indiquées si nécessaire dans les annexes décnivant les contenus.

L3 Systémes amortisseurs

Le capot amortisseur est constirué de bois enfermé dans une enveloppe en acier inoxydable.,
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14 Eléments de manutention et amrimage

L’emballage est équipé de deux tourillons pour la manutention et de quatre oreilles d’arrimage.
quipe p q

1.5 Fonctions de stireté

Les principales fonctions de streté et principaux éléments importants pour la stireté sont :

- le confinement assuré par lenceinte de confinement de Pemballage constituée par la cavité du corps, par le
couvercle, par les tapes des orifices et par les joints internes du couvercle et des tapes ;

- la protection radiologique assurée par les couches successives d’acier et de plomb du corps de Pemballage ;

= la streté criticité assurée par le systeme d'isolement qui est composé des éléments décrits dans les annexes de
contenus et de I'emballage auquel ont été enlevés le capot et I'épaisseur de résine remplacée par de lair ou de P'eau

selon le cas le plus pénalisant ;
- ladissipation de la puissance interne assurée par le corps de lemballage et les ailettes sur la surface extérieure ;

- la protection contre les chocs assurée par le capot amortisseur ;
- la protection contre Pincendie assurée par la résine et le capot amortisseur.

MESURES QUE L'EXPEDITEUR DOIT PRENDRE AVANT L'EXPEDITION DU COLIS

L’emballage doit étre utilisé suivant des procédures conformes aux instructions d’utilisation du chapitre 6A du dossier
de stireté,

PROGRAMME D'ENTRETIEN
L'entretien de Pemballage est décrit dans e chapitre 7A du dossier de streté,

NOTIFICATIONET ENREGISTREMENT DES NUMEROS DE SERIE

Toute mise hors d'usage ou changement de propriétaire d'un emballage devra étre porté 3 la connaissance des autorités
compétentes. A cet effet, le propriétaire qui se dessaisit d'un emballage transmertra le nom du nouvel acquéreur.

ASSURANCE DE LA QUALITE

Les principes d’assurance de |a qualité 3 appliquer lors de la conception, la fabrication, Pinspection, les essais, la
maintenance et [utilisation du colis doivent étre conformes i ceux décrits dans le chapitre 8A du dossier de streté.

PRESCRIPTION COMPLEMENTAIRE EN CAS DE TRANSPORT CONFINE

Lorsque les colis sont transportés dans un moyen de transport confiné (véhicule biché, caisson de transport, canopy) la
dissipation de la chaleur est susceptible d’étre modifice.

Le transport en moyen de transport confin€ est autorisé sous réserve de Ia démonstration par l'expéditeur, que la
température maximale de parois de la cavité interne reste inférieure ou égale 3 136°C, en prenant en compte les
conditions d’ambiance réglementaires et Ja pusssance réelle du contenu aprés instauration de Péquilibre thermique.

Cette demiére prescription ne s’applique pas au contenu décrit dans Fannexe 8, pour lequel Ia prescription indiquée
dans Pannexe § s'applique.
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FIGURE 0.1

SCHEMA DE L'EMBALLAGE

CAPOT
AMORTISSEUR
DE CHOCS

BOIS

ORIFICE D'EVENT

Jw—  COUVERCLE

ORIFICE »
DE DRAINAGE \ ‘
: ’ 2 JOINTS TORIQUES
PLOMB [ [ CONCENTRIQUES
!
TOURILLONS
D
OREILLES ;,L NOX
D'ARRIMAGE 1
PLOMB
PROTECTION
ALETTES THERMIQUE
DE REFROIDISSEMENT ‘Uu
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FIGURE 0.2

SCHEMA DU COUVERCLE DE TYPE SEC

Couvercle




FIGURE 0.3 (1/2)

DETAILS DES ORIFICES DE L’EMBALLAGE
COUVERCLE TYPE STANDARD

DETAIL ORJFICE A
RACCORD RAPIDE
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FIGURE 0.3 (2/2)
DETAILS DES ORIFICES DE L’EMBALLAGE

COUVERCLE TYPE SEC

DETAIL ORIFICE A (Raccord rapide)
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ANNEXE 4

CONTENU N°4
PANIER DE TYPE MTR-52S CHARGE D'ELEMENTS MTR IRRADIES OU NON

Le dossier de sireté justifiant ce contenu est le dossier TN International DOS-06-00032593 révision 1 du 16 mars 2007.

DEFINITION DU CONTENU AUTORISE

Pour étre transportables dans un panier de type MTR-52S, les éléments MTR irradiés ou non doivent satisfaire aux critéres
a la fois du tableau 4.1 et de 'une des colonnes du tableau 4.2.

panier peut étre composé d'un mélange d’éléments respectant le tableau 4.1 et

L’ensemble des éléments chargés dans le
un ou plusieurs éléments imposent un plan de

une des colonnes du tableau 4.2. Dans le cas ou les caractéristiques d’
chargement, le plan de chargement le plus restrictif correspondant est imposé.

CONDITIONS DE CHARGEMENT

St les €léments a transporter sont irradiés, leur durée de refroidissement sera telle que les limites admissibles de débits de
dose autour du colis ne soient pas dépassées. Toutefois la durée minimale de refroidissement précisée en tableau 4.1 devra
étre respectée.

Le panier MTR-52S chargé de ses contenus autorisés est utilisable dans un emballage muni d’un couvercle standard ou

d’un couvercle SEC.

AMENAGEMENTS INTERNES

Les aménagements internes sont décrits dans le chapitre 0A-4 du dossier de streté.

Le panier de rangement des éléments MTR de type MTR-52S est un empilement de disques d’acier inoxydable et de

disques d’aluminium boré assemblés par 7 tiges filetées.

Les disques sont percés de 52 alvéoles de section carrée. Ces disques sont assemblés en respectant Palignement de ces
alvéoles. Les logements de section 94 x 94 mm sont réalisés par la mise en place de 52 chemises d’épaisseur 2 mm en acier
inoxydable occupant toute la hauteur du panier. L'alignement des disques est assuré par des pions placés au centre des

disques et par 'une des tiges d’assemblage.

Ce panier est présenté sur les figures 4.1 et 4.2,

La référence du plan de concept est TRANSNUCLEAIRE 4466-97, révision A : Emballage TN-MTR — Panier MTR-52S

— plan de concept

Le calage des cléments dans les logements du panier, st requis, doit s’effectuer 4 Iaide des cales définies dans le chapitre

0A du dossier de sireté et rappelées en figure 4.4.
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ETUDE DE CRITICITE
4 (Note COGEMA LOGISTICS 4466-Z-5A-4

Elle fait ['objet du chapitre 5A du dossier de streté et de son annexe 5A-
révision 5).

Le systéme d’isolement est constitué :
*  de I'emballage auquel on a retiré son capot amortisseur et sur lequel la résine a disparu ;
*  du panier MTR-52S ;
* des contenus fissiles 3 transporter. Ces contenus se répartissent en 3 groupes : assemblages combustibles Uy Al,
enrichis entre 92 et 95%, avec une gaine aluminium, assemblages combustibles UsOs/ Al enrichis jusqua 21%,
avec une gaine aluminium et des assemblages combustibles UsSi/Al enrichis jusqu’a 21%, avec une gaine

aluminium.

La sous-criticité est assurée dans la configuration suivante :
* Les éléments MTR, irradiés ou non, sont conformes aux descriptions du tableau 4.1 et 3 l'une des colonnes du
tableau 4.2 ;
= L'eau peut pénétrer dans tous les espaces libres ;
* Aucun dépassement de la partie active des éléments combustible
éléments combustibles objets du tableau 4.2.

s hors du panier n’est autorisé pour tous les

Indice de streté-criticité (CSI) : 5 (nombre N : 10).
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TABLEAU 4.1

CARACTERISTIQUES LIMITES DES ELEMENTS TRANSPORTES
DANS ’EMBALLAGE TN-MTR MUNI DU PANIER MTR-52S

GENERALITES : LIMITES ADMISSIBLES APPLICABLES A TOUS LES COMBUSTIBLES

Dimensions des élements combustbles pouvant étre chargés
(voir figure 4.1)

Section inscrite dans un cercle de diamétre
Sectton inscrite dans un carré

Section inscrite dans un rectangle

2 <938mm®™
<90 x 90 mm?
< 81 x 93,8 mm?

- de section circulaire

- de section prismatique (2 x b)
sia>72cmetb> 72 cm
sta<7,2cmoub< 72 cm

. masse maximale d’35U avant irradiation

Longueur des éléments combustibles avec calage éventuel (¥ <1075 mm
Puissance thetmique

. Par logement S42W

4 Linéique par logement < 0,07 W/mm de longueur active

s maximales autorisé
. totale (aménagement interne + chargement) 2800 kg
. chargement par logement
Pour des éléments de masse M et de longueur L
M/L <0,074 kg/cm

M/L < 0,099 kg/cm
M/L <[0,0137 x minimum(a,b)] kg/cm

60 kg

Activité maximale

90 PBq

Taux de Combustion

< 680 000 MW;j/tU

Duree de refroidissement

21an

Critere d’accggtabﬂité pour le fransport g_jes élg’mgntg rugl:'és

les éléments ruptés sont interdits

W Aucun dépassement de la partie active des éléments combustibles hors du panier oest admis. Un calage des éléments doit étre

réalisé s1 nécessaire dans les conditions suivantes :

¢ Sichucune des deux extrémités inertes de Pélément a une longueur supérieure 4 10,5 mm, pas d’obligation de mettre de cales.
¢ Si lune ou les deux extrémités inertes de I'élément ont une longueur inférieure 4 10,5 mm, mettre en place des cales de
longueur minimale 11,2 mm, pour maintenir la partie active en vis 4 vis du panier quelle que soit sa position et s'assurer que la

longueur totale (somme des épaisseurs des cales plus Ia longueur totale de 'élément) est inférieure 4 1075 mm (cette distance est

mesurée sur 'axe longitudinal de 'élément).
¢ Les seules cales autorisées sont rappelées en figure 4.4.

@: Les protubérances dans la diagonale du logement sont autorisées si elles restent dans la hmite géométrique du logement.



CARACTERISTIQUES DES ELEMENTS MTR

TABLEAU 4.2

AVEC GAINES EN ALUMINIUM
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VALEURS AUTORISEES ELEMENTS UsSh ELEL‘,\[gl\TS ELEMENTS UAL, UALy OU UsALySL,
1Oy
Nombre total de'lements dans <52 <510 <52 <52 <10 <52 <50
le panier
Type d’assemblage Plaques assemblées {planes, courbes ...), de géométrie quelconque.
. Alliages fissiles mélangés éventuellement avec de Paluminium.
Matéres . . , .
Gaines et plaques de rives éventuelles en aluminium
Enrichissement massique
&S50 (B3U/U) <21 % £19,95 % <21 % £95% <95 % <92% <85 %
avant frradiation
V/ZUD: (encm?/g) >4 225 24 >4 2237 23,6 23
2350 |
Masseeng d™U/logement | _ <470 <200 < 200 < 460 < 450 <200
avant irradiation
Hauteur de la partie active des <1030 mm

plaques

(1) voir plan de chargement associé figure 4.3.

(2) V/US: mapport calculé comme suit ;

Plaques planes et courbes

V. produit de Iépaisseur nominale de plaque par la hauteur fissile nominale et par la largeur fissile nominale
U : masse d"?5U avant irradiation avant irradiation par plaque déterminée comme suit :

Pélément par le nombre de plaques.

—  En cas de plaques non identiques ce rapport V/35U doit étre calculé pour chaque pl

valeur minimale.

Plaques tubulaires fermées (méme présentant des discontinuités de |
V' produit de la section annulaire totale nominale de la pl

"B masse d’5U avant irradiation avant irradiation par plaque tubulatre

En cas de plaques tubulaires concentriques ce ra

valeur minimale.

En cas de plaques dentiques cette masse est calculée en divisant la masse totale d’225U

a partie active dans la section annulaire)
aque par la hauteur nominale fissile

avant irradiation de

aque. La valeur retenue est Ia

pport V/23%U doit étre calculé pour chaque plaque. La valeur retenue cst la




Duametre extéreur du panier : 956 mm

Marquage d'identfication
du panier

Hauteur du panier
1071 mm

Section rectangulaire
maxt. 81 x 93,8 mm

Protubérances

FIGURE 4.1
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SCHEMA DU PANIER MTR-52S

e

=

Volume du panier vide : environ 0,25 m?

Masse du panier vide : environ 1 120 kg

Logement 94 mm x 94 mm

52 chemises inox

logements 94 x 94 mm?

Disque supéricur
en acier inoxydable

8 disques intermédiaires
en acier inoxydable

9 disques en aluminium  boré

Disque inférieur
en acter moxydable

Section circulaire
maxi. & 93,8 mm

N

Section carrée maxi.

90 x 90 mm?
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FIGURE 4.2

SECTION DU PANIER MTR-52S

270°

90°

180°

Principe de repérage :

En vue de dessus, tube plongeur en bas 4 droite, numéro de logement
incrémenté en partant de gauche 3 droite et de haut en bas
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FIGURE 4.3 (1/2)

PLAN DE CHARGEMENT

pour 51 logements chargés

2709 m——

I Logement laissé vide. Le logement ne doit étre obturé ou rendu
inaccessible que lors, et uniquement lors, du chargement. Le dispositif
doit étre enlevé avant transport.
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FIGURE 4.3 (2/2)

PLAN DE CHARGEMENT
pour 40 logements chargés

90°

2700 mm—

I 180°

40 Logements chargés.

12 Logements laissés vides. Les logements ne doivent étre obturés ou
rendus inaccessibles lors, et uniquement lors, du chargement. Les
disposttifs doivent étre enlevés avant transport.
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FIGURE 4.4

SYNOPTIQUE DES CALES AUTORISEES

VUE SUIVANT £

VUE SUIVANT F

LG SUIVANT ELEMENTS COMBUSTIRLES

AMNNNRRNNS \\\‘

F'l Foopooozrsoososyensssossonoroorsoo F1 = TES=Z=oS =D o= oo
Vs B i T 5 O VNP
VUE SUIVANT F1
— — = F
-
8 2 =
£ B
M ATIERE Aciarinoxydabits M ATIERE Acisrinoxydabdle
[+ ]
A=A B-B 23
>
3
2 o
b=
&
LG SUIVANT ot !_!

MATIERE

%}JLA

Aciernorydan'te

ANNNNNNNNNN
M ATIERE Adtiage aluminium M ATIERE Acier inoxydable
(5 ] L6 |
‘ A A-A
e
P & e ﬂ
- wedey t - . g
¢ < - 1
T A od
—

&

LG SUIVANT

bo ELEMENTS COMBUSTIBLE,

M AT ERTF Acisr noxydaedle

NOTA : Définition des cales autorisées : se reporter au chapitre 0A du dossier de sireté.
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ANNEXE 9

CONTENU N°9
PANIER DE TYPE MTR-525V2
CHARGE D'ELEMENTS MTR IRRADIES OU NON

Le dossier de sireté justifiant ce contenu est le dossier TN International DOS-06-00032593 révision 1 du 16 mars 2007.

DEFINITION DU CONTENU AUTORISE

peut étre composé d’un mélange d’éléments MTR, irradiés ou non,
bleau 9.2. Dans le cas o les caractéristiques d’un ou de plusieurs
argement le plus restrictif correspondant est imposé.

L’ensemble des éléments chargés dans le panier
satisfaisant aux critéres a la fois du tableau 9.1 et du ta
€léments imposent un plan de chargement, le plan de ch

CONDITIONS DE CHARGEMENT

Si les éléments 4 transporter sont irradiés, leur durée de refroidissement sera telle que les limites admissibles de débits de
dose autour du colis ne soient pas dépassées. Toutefois la durée minimale de refroidissement précisée en tableau 9.1 devra
étre respectée.

Le panier MTR-52SV2 chargé de ses contenus autorisés est utlisable dans un emballage muni d’un couvercle standard ou

d’un couvercle SEC.

Le gaz dans la cavité peut étre de I'air, de 'hélium ou tout autre gaz neutre (azote...)

AMENAGEMENTS INTERNES

Les aménagements internes sont décrits dans le chapitre 0A-9 du dossier de sireté.

type MTR-52SV2 est un empilement de disques d’acier inoxydable et de

Le panier de rangement des éléments MTR de
ats neutrophages entrecroisés. Les disques en acier et les couronnes en

couronnes en aluminium qui supportent des pl
aluminium sont assemblés par 7 tiges filetées.

Les plats neutrophages sont constitués d'aluminium mélangé a du bore enrichi ou 4 du carbure de bore.

Ce panier est présenté sur les figures 9.1 et 9.2,

La référence du plan de concept est : COGEMA LOGISTICS 4466-104, révision A : Emballage TN-MTR - panier MTR-

528V2 — plan de concept

Le calage des éléments dans les logements du panier, si requis, doit s’effectuer 2 Iaide des cales définies dans le chapitre

0A du dossier de siireté et rappelées en figure 9.4.
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ETUDE DE CRITICITE
9 (Note COGEMA LOGISTICS 4466-Z-5A-9

Elle fait l'objet du chapitre 5A du dossier de streté et de son annexe 5A-
révision 0).

Le systéme d’isolement est constitué :
*  de lemballage auquel on a retiré son capot amortisseur et sur lequel la résine a disparu ;
*  du panier MTR-525V2 ;
* des contenus fissiles 4 transporter. Ces contenus se répartissent en 3 groupes : assemblages combustibles Uy Al
enrichis entre 92 et 95%, avec une gaine aluminium, assemblages combustibles UsOs/ Al enrichis Jusqu’a 21%,
avec une gaine aluminium et des assemblages combustibles UsSis/Al enrichis jusqua 21%, avec une gaine

aluminium.

La sous-criticité est assurée dans la configuration suivante :
* Les éléments MTR, irradiés ou non, sont conformes aux descriptions du tableau 9.1 et 4 Pune des colonnes du

tableau 9.2 ;

* Laprésence de matériaux hydrogénés dont la concentration en atomes
n'est pas autorisée ;

*  L'eau peur pénétrer dans tous les espaces libres.

d’hydrogene est supérieure i celle de Peau

Aucun dépassement de la partie active des éléments combustibles hors du panier n'est autorisé pour tous les éléments

combustibles objets du tableau 9.2.

Lorsqu’un plan de chargement doit étre respecté, les logements ne doivent étre obturés ou rendus inaccessibles que lors du
chargement. Les dispositifs d’obturation doivent étre enlevés avant transport. La mise en place et la dépose de ces

dispositifs doivent étre tracées.

Indice de stireté-criticité (GSD) : 0 (nombre N : infinj).



TABLEAU 9.1
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CARACTERISTIQUES LIMITES DES ELEMENTS TRANSPORTES DANS
L’EMBALLAGE TN-MTR MUNI DU PANIER MTR-52SV2

GENERALITES : VALEURS ADMISSIBLES APPLICABLES A TOUS LES ELEMENTS

~

cl¢ tible vant
¢  Section inscrite dans un cercle
e  Section inscrite dans un carré
Section inscrite dans un rectangle
Longueur®

<£J938mm®
<90 x 90 mm?
< 81 x 93,8 mm?
<1075 mm

{ssan
par logement
linéique par logement

42w
< 0,07 W/mm de longueur active

imal s
Totale (aménagement interne + chargement)

u
Pour des éléments de masse M et de longueur L
- de section circulaire. ...
- de section prismatique (a x b)
sia>72cm etb>72cm ...............
sta<72cm oub<72cm ...............

N i ! 285 (ava

2800 kg

M/L £ 0,074 kg/cm

M/L < 0,099 kg/cm
M/L < [0,0137 x minimum (a , b)] kg/cm

60 ke

Activité maximale

90 PBq

Critere d’'admissibilité des éléments ruptés

les éléments ruptés sont interdits

Taux de combustion
Durée de refroidissement

< 680 000 MW/j/tU
>1an

(1) Aucun dépassement de la partie active des éléments combustibles hors du panier n’est admis.

Un calage des éléments doit étre réalisé si nécessaire dans les conditions suivantes :

o
® Si chacune des deux extrémités inertes de I'élément a une longueur supérieure 4 10,5 mm, pas d’obligation de mettre de
cales;
¢ Si Pune ou les deux extrémités inertes de I'élément ont une longueur inféreure 4 10,5 mm, mettre en place des cales de
longueur minimale 11,2 mm, pour maintenir la partie active dans le panier et s'assurer que la longueur totale (somme des
épaisseurs des cales plus la longueur totale de 'élément) est inférieure a 1075 mm {cette distance est mesurée sur l'axe
longitudinal de I’élément).
©  Les seules cales autorisées sont définies au chapitre 0A du dossier de siireté et rappelées en figure 9.4.

(2) Les protubérances dans la diagonale du logement sont autorisées si elles restent dans la limite géométrique du logement
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TABLEAU 9.2
CARACTERISTIQUES DES ELEMENTS MTR
AVEC GAINES EN ALUMINIUM
Valeurs autorisées ELEMENTS ELEMENTS ELEMENTS
U3Si2 U303 UA], UAlx ou UxMYSiz

Hombre total d'éléments <52 | <510 <52 <52 | s400 | <52 | <52
dans le panier
Type d’assemblage Plaques assemblées (planes, courbes ...), de géométrie quelconque.

. Alliages fissiles mélangés éventuellement avec de aluminium.
Matiéres . o .

Gaines et plaques de rives éventuelles en aluminium
5‘2‘3‘5‘5}‘(‘2‘;}“}‘3 rassique <21% [<1995%|  <21% <95% | <95% | <92% | <85%
V/2U @ (cm?/g) 24 225 >4 24 2237 236 23
Masse en g d'25U/logement <200 <470 < 200 <200 < 460 < 450 <200
Hauteur de la partie active
des plaques <1030 mm

1) voir plan de chargement associé figure 9.3.
p g gur

(@) V/U?S: rapport calculé comme suit :
Plaques planes et courbes ‘
® V:produit de 'épaisseur nominale de plaque par la hauteur fissile nominale et par la largeur fissile nominale

® U : masse d'5U avant irradiation par plaque déterminée comme suit :

- En cas de plaques identiques cette masse est calculée en divisant la masse totale d'35U  de I’élément par le

nombre de plaques.
- En cas de plaques non identiques ce ra
la valeur minimale.
Plaques tubulaires fermées (méme présentant des discontinuités de la partie active dans la section annulaire)
® V:produit de la section annulaire totale nominale de Ia plaque par la hauteur nominale fissile

e 2350J: masse d’

pport V/25U doit étre calculé pour chaque plaque. La valeur retenue est
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FIGURE 9.1
SCHEMA DU PANIER MTR-52SV2

52 chemises rox .ogements

Diametre axlereur Ju
T34 X 94 mm®

parer Y56 mm 2

Oisque  supercur  eon  acier
roxydable
Eraisseur 24 mm

Marquage  d'denutication —_—
du parver

8 disques intermediares er acer
Toxydable
Epaisseur 12 mm

1071 nun
rondelies)

g
- :

5 2

Ef 18]

g ®

2z 9 courcnnes en aluminium
2 avec leurs plats neutrephages
5 € épaisseur 103 mm

&3

2o

L=

Oisque inféneur on acer
‘noxydable
Ecaisseur 24 mm

Volume du panier vide : environ 0,247 m’

Masse du panier vide : environ 1 120 kg

Logement 94 mm x 94 mm

i Section circulaire
X / maxi & 93.8 mm

Section  rectangulaire
maxi 81 x 93.8 mm?

_/ 3t pd N Section carrée
LProrubérances 7 maxi 90 x 9¢ mm?




F/357/B(U)F-96 9«
page 6/9

FIGURE 9.2
SECTION DU PANIER MTR-52SV2

270¢

90°

51

i il e
- ‘-.( ""\‘f.' =~ .‘I ] ".-

U

b oisoe

Principe de repérage :

En vue de dessus, tube plongeur en bas & droite, numéro de logement
incrémenté en partant de gauche & droite et de haut en bas
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FIGURE 9.3 (1/2)
PLAN DE CHARGEMENT POUR 51 LOGEMENTS CHARGES

2790 90°

. | 1800

51 logements chargés. =

1 logement laissé vide et condamné au moment du chargement. Les dispositifs
d'obturation doivent étre enlevés avant transport. La mise en place et la dépose de
ces dispositifs doivent étre tracés ; le logement laissé vide peut étre le n°® 22, 23, 30

ou 31.
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FIGURE 9.3 (2/2)
PLAN DE CHARGEMENT POUR 40 LOGEMENTS CHARGES

270°

| 1800
40 logements chargés

12 Logements laissés vides et condamnés au moment du chargement. Les dispositifs

d’obturation doivent étre enlevés avant transport. La mise en place et la dépose de
ces dispositifs doivent étre tracées
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FIGURE 9.4
SYNOPTIQUE DES CALES AUTORISEES

VUE SUIVANT F

VUE SUIVANT F

LG SUIVANT ELEMENTS COMBUSTIBLES

o

F1 FoopsTssssszrsssssIsszzoczzsssosss Fi1 R e e L
» B i (D) — e
VUE SUIVANT F1
s
3 = =
H 8
=
45J 16
MATIERE Acirinaxydabis MATIERE Acierinoxydabls

LG SUIVANT

NNNN \\\\\\\\k\\"

MATIERE Alliege aluminium MATIERE Acierinaxydadle
A A-A
B |
d ¢ n
1 N ' g
- ¥ g
QD & N {
LG SUIVANT
M ATIERE Acier noxydsbis M ATIERE Aciermoxydubis

NOTA : Définition des cales autorisées : se reporter au chapitre OA du dossier de sireté TN International



Q

U.S. Department East Building, PHH-23

. 1200 New Jersey Avenue SE
of Transportation Washington, D.C. 20590
Pipeline and

Hazardous Materials
Safety Administration

CERTIFICATE NUMBER: USA/0565/B(U)F-96, Revision 2

ORIGINAL REGISTRANT(S):

Richard Montgomery

Nuclear Criticality Safety & Shipping Containers
Areva

1724 Mount Athos Road

P.O. Box 11646

Lynchburg, VA 24506-1646

Mr. Julio Raffo

Director of Transport Operations
Areva

7135 Minstrel Way

Suite 300

Columbia, 21045

USA

Mr. Jim Davis

Areva

2101 Horn Rapids Road
Richland, WA 99352

Mr. Charlie Holman

Areva

P.O. Box 11646

Lynchburg, VA 24506-1646



